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> Mit dem Siid-
anbau erreichen
die Rdume im
Untergeschoss die
fiir Wohn-
zwecke erforder-
liche Hohe

< Das kernsanierte
Mehrfamilien-
haus aus den
1960er-Jahren
erhielt einen
Siidvorbau und
warmeentkop-
pelte Balkone
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ohnen in Friedrichshafen

am Bodensee ist fast wie

Urlaub, wenn da nicht die
wachsende Universitit wire, die vie-
len Studenten, die Singlehaushalte
und dazu die Urlauber, die alle klei-
ne Wohnungen fiir eine begrenzte
Zeit bendtigen. Zudem suchen im-
mer mehr Praktikanten, Freiberufler
oder Berater kleine Wohnungen mit
leistungsfahiger Infrastruktur, quasi
preiswerte hoteldhnliche Strukturen.
Bei der Kernsanierung eines Mehr-
familienhauses standen genau diese
Zielgruppen im Fokus.

Im Zuge der Arbeiten sidgten
die Verarbeiter Balkone ab, setzten
neue Fenster ein, dimmten Keller
und Winde mit PU-Dammstoffen,
erweiterten das Haus zum Siiden
baurechtskonform und setzten ein
Penthouse auf das Flachdach. Die
Nutzflache erhohte sich dabei von

360 auf 483 m2. Beheizt wird das Ge-
bédude, dessen Primérenergiebedarf
sich von 351 auf 12 kWh/(mz2a) re-
duzierte, mit der Abwarme mehrerer
Server eines dezentral operierenden
Rechenzentrums (Cloud €t Heat). Statt
der einst sechs Mietparteien wohnen
in dem Haus jetzt in fiinf Apparte-
ments, zwei Wohnungen und zwei
WGs bis zu 16 Personen. Das Pent-
house fiihrt dabei zu einer stadtebau-
lichen Nachverdichtung.

Leicht und leistungsfahig

Das Penthouse selbst musste leicht
sein, weil die Statik nicht viel zu-
lieB. Und es musste, wie alle ande-
ren Bauteile des Hauses, hoher als
hoch gedidmmt sein, damit trotz der
konstruktiv bedingten Schwéichen
eines 68er-Bauwerkes die Vorga-
ben fiir ein KfW-Effizienzhaus 55
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erreicht werden konnten. Architekt
und Bauherr haben sich bewusst fiir
PU-Dammstoffe von puren entschie-
den. Sie lieBen den Ddmmstoff wegen
seiner brandhemmenden Eigenschaf-
ten bei WDVS-Brandschutzriegeln an
der gesamten Fassade einsetzen.

Chancen nutzen

Die Gestaltung des Penthouse nimmt
Riicksicht auf die urspriingliche
Architektur der sechziger Jahre und
ist gezielt von den Umrissen des ur-
spriinglichen Bauwerkes zuriick-
gesetzt. Die um 45° zum Nachbarn
geneigte West-Dachflache des Pent-
house dient als Flache fiir eine Pho-
tovoltaikanlage.

24
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a» Blick in

die Balkenlage
und auf den
Treppenaufgang
des neuen
Penthouse

< Montage der
PU-D@mmung auf
dem Holzdach
des Penthouse

> Zweilagige,
200 mm dicke
PU-Flach-
dachdammung
rund um

das Penthouse

Der Entwurf des Penthouse und die
Planung der Gesamtsanierung stam-
men vom Architekturbiiro Albrecht
Weber. Der Architekt ist auf Bau-
denkmale und Sanierungen spezia-
lisiert. Mitarbeiter Dipl.-Ing. (FH) In-
nenausbau Michael Kolb plante die
Bauphysik des Penthouse. Das Ziel
einer bestmoglichen Dammung wur-
de an Dach und Wand mit einer au-
Ben liegenden zusitzlichen Damm-
lage aus PU-Dammstoffen erreicht. Die
Holzstdnderwinde dimmten die Ver-
arbeiter mit einer Holzfaser-Einblas-
ddmmung, das Dachtragwerk mit ei-
ner Holzspan-Lehmeinblasddmmung
und bekleideten sie jeweils von au-
Ben mit einer mindestens 8 cm dicken
PU-Platte. Der Materialmix soll bei

dem Projekt den Warmeschutz er-
heblich verbessern. ,Solche Kon-
struktionen sind zurzeit im klassi-
schen Holzbau noch nicht Alltag,
aber vollig unkritisch. Die Berech-
nung der Bauphysik ergibt beispiels-
weise in der Wand bei einem guten
U-Wert von 0,11 W/(m2K) nur eine ge-
ringe Tauwassermenge von 125 g/m2.
Dieser Menge steht eine deutlich gro-
Bere Verdunstungsmasse gegeniiber.
Der Nachweis war sogar mit dem
Glaser-Verfahren problemlos mog-
lich. Wir mussten noch nicht einmal
WUFI (hygrothermische Simulation)
bemiihen”, erklart Kolb.

Architekt Weber sieht eine Kon-
struktion aus innen liegenden
Holzmaterialien und auBen liegen-




den PU-Dimmstoffen auf seine
Weise: ,Wir haben die Vorziige
der verschiedenen Baustoffe ver-
eint. Innen haben wir sorptions-
fahige Materialien, auBen feuchte-
und schimmelresistentes PU. Das

I

-

4 Im Kontrast zum
WDV-System

ist die Ostseite des
Penthouse fiir
eine Verschin-
delung vorbereitet

Thema des Monats // Dachaufstockung // Friedrichshafen

Prinzip macht Sinn. Als holzaffines
Architektur- und Ingenieurbiiro pla-
nen wir Architektur und Bauphysik
sehr bewusst. Jedes Material hat sei-
ne Stiarken und seine Berechtigung.
Wem dieser Sachverstand fehlt, ver-
passt moglicherweise Chancen und
Moglichkeiten. Wir konnten an die-
sem Penthouse mit dem Materialmix
die Massen der Wande und Décher re-
duzieren und den Warmeschutz er-
heblich verbessern.” Was in der Bau-
werkshiille an Massen eingespart
werden konnte, kam unter anderem
dem Bodenaufbau mit 220 mm Holz-
span-Lehmdadmmschiittung, einer in
Stampflehm integrierten FuBboden-
heizung und einem Dielenboden aus
geolter Ulme zugute.

Mit groBer Sorgfalt

Die Holzkonstruktionen der Winde,
des geneigten Daches und des Flach-
daches fertigte die Weizenegger

GmbH aus Bad Wurzach im Werk
vor. Um die wichtige luftdichte Ebene
nicht zu beschidigen, sind alle Me-
dien in einer vorgelagerten Installa-
tionsebene organisiert. Die Zimme-
rer errichteten auf der ausgerichteten
und in die Flachdachabdichtung in-
tegrierten Bodenbalkenlage die Wén-
de, das geneigte Dach und das Flach-
dach mithilfe eines Krans an einem
Tag. Die Wiande bestanden jeweils aus
einem Bauteil.

Die Handwerker bauten das ge-
neigte und das flache Dach aus ins-
gesamt acht 2,5 Meter breiten, vor-
gefertigten Segmenten vor Ort
zusammen. Erst nach der Montage
bliesen die Verarbeiter die Hohl-
rdume im Holztragwerk der Wande
mit Holzfasern (100 kg/m3) und der
Decke mit Holzspan-Lehmdammung
(110 kg/m3) aus.

Die senkrechten Holzwinde des
Penthouse erhielten nach Abschluss
der Zimmererarbeiten und dem

Velset GmbH

Am Wald 16

Tel.: +49 02173/3923100
E-mail: velset@velset.de
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Einbau der groBen Fensterfronten
abschlieBfend ein PU-WDV-System
mit einem mineralischen Putzsys-
tem von Schwenk Putztechnik. Es
basiert hier auf 80 mm dicken pure-
notherm-Platten. Zusammen mit der
holzfasergedimmten Holzkonstrukti-
on ermoglicht dieser Schichtenauf-
bau, der mit einem tiirkis gestriche-
nen Putz abschlieBt, einen U-Wert
von 0,11 W/(m2K). Die Attikabereiche
des Penthouse sind im Kontrast dazu
mit traditionellen, handgespaltenen

BAUVORHABEN:

Grundsanierung und Ausbau
eines Mehrfamilienwohnhauses
in Friedrichshafen

BAUJAHR: 2014

ARCHITEKT:

Dipl.-Ing. Albrecht Weber,

Biiro fiir Baudenkmale,
neuzeitlicher HolzLehmBau

D-88085 Langenargen am Bodensee
www.albrecht-weber.com

ZIMMERER:

Weizenegger GmbH
D-88410 Bad Wurzach
www.holzbau-weizenegger.de
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< Montage des
Steildach-
dammsystems
puren Plus

auf der Holzkon-
struktion

> Die Steildach-
flache des
Penthouse tragt
eine Photo-
voltaikanlage

Holzschindeln aus WeiBtanne be-
kleidet. Die Verarbeiter ddmmten
die Steildachbereiche iiber dem mit
Holzspan-Lehmddammung verfiillten
Holztragwerk mit einer 80 mm di-
cken PU-Dammung.

Das Aufsparren-Diammelement
schafft einen vollflachigen Ddmm-
mantel oberhalb des Tragwerkes und
ist zugleich die Basis fiir die darauf
folgende Abdichtung, eine selbstkle-
bende Kunststoffbahn. Dieses Steil-
dach geht nahtlos in ein klassisches

Flachdach tiber, das ebenfalls mit
80 mm PU geddmmt ist. Diese Flach-
dachkonstruktion ist abschliefend
mit einer wurzelfesten Kunststoff-
dachbahn abgedichtet. Alle an die-
sem Penthouse eingesetzten Systeme
und Schichtenaufbauten ermog-
lichen bei schlanken und leichten
Konstruktionen gute U-Werte um
0,1 W/(m2K) und sind - luftdicht
ausgefiihrt - bauphysikalisch nach-
gewiesen und unbedenklich.

Gerard Halama, Bremen m

DACHDECKER:

Eugen Bubeck
D-88094 Oberteuringen
www.eugenbubeck.de
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STATIK:
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HLS-PLANUNG:
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D-88299 Leutkirch
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HEIZUNG (SERVER):

Cloud & Heat
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WWW.puren.com


http://www.albrecht-weber.com
http://www.holzbau-weizenegger.de
http://www.eugenbubeck.de
http://www.pfeiffer-tettnang.de
http://www.fensterweber.de
http://www.fecherrundelpartner.de
http://www.pb-burr.de
http://www.cloudandheat.com
http://www.puren.com

Thema des Monats // Dachaufstockung // Friedrichshafen

ANSICHT DES GRUNDSANIERTEN GEBAUDES MIT
SUDLICHEM ANBAU UND PENTHOUSE

|
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Detail Penthouse (Aufstockung)

I WANDAUFBAU PUTZFASSADE (WAND SUD, NORD) ] DETAIL ATTIKA ] DETAIL
=385 MM (INNEN NACH AUSSEN) SCHINDELFASSADE
Penthouse (Aufstockung) 80 mm Attikaelement
25 mm Gipskarton-Platte 2 X 12,5 mm 160 mm PU-Ddmmplatte
40 mm Installationsebene/Lattung/Dammung WLG < 040 2mm Putz
15 mm OSB3 N +F 20 mm Hinterliiftung, Schindelung auf OSB-Lage

200 mm Konstruktionsvollhoz/Holzfaserddmmung WLG 040 200 mm
15 mm OSB3N+F
80 mm PU-Dammplatte
10 mm Putz

70,70,70,70,70,70,70

Penthouse (Aufstockung)

I} BODENAUFBAU = 325 MM AUF ROHDECKE
(UNTEN NACH OBEN)

20 mm Ausgleichslage zum Ausrichten der Tragkonstruktion
220 mm Konstruktionsvollholz/Tragkonstruktion/Holzspan-
Lehmdd@mmschiittung
15 mm Schalldédmmplatte
28 mm Lager aus Plattenstreifen 28/60 mm FuBbodenheizung/
Stampflehm
24 mm Dielenboden: Ulme gedlt

ik iR e

Bestand (oberste Geschossdecke)

DACHAUFBAU FLACHDACH = 490 MM
(INNEN NACH AUSSEN)

10 mm mineralischer Putz mit weiler Lehmfarbe 0 = ]
160 mm Bestandsdecke (Stahlbeton) | - ]
200 mm  Flachdachddmmung s B

2mm Kunststoff-Dichtungsbahn

40 mm Vegetations-/Dranmatte '

80 mm Substrat

extensive Bepflanzung

-]

ZEICHNUNGEN: WEBER

www.mikado-online.de 27
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Wohnkonzept

Sanierung
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> Das neue
Penthouse ist das
Highlight des
kernsanierten Ge-
baudes aus

den 60er-Jahren

mit Herz

Sozialvertragliche Wohnkonzepte, intelligente Heizungs-
systeme und eine Aufstockung komplett vom Zimmerer,
das alles trifft auf ein Gebdude in Friedrichshafen zu.

ie Wohnungsnot in Friedrichs-

hafen hat der Bauherr des Ob-

jektes an der eigenen Fami-
lie erlebt. Aus tiefer Uberzeugung
ging der Bauherr eine Grundsanie-
rung an. Der Priméirenergieverbrauch
des 1968 erbauten Mehrfamilienhau-
ses wurde von 351 auf 12 kWh/(mz2a)
reduziert. Das war die Basis fiir eine
feste Warmmiete.

Neben den energetischen Vorga-
ben war es dem Architekten Albrecht
Weber iiberaus wichtig, den Charak-
ter des urspringlichen Geb&dudes zu
erhalten. Der kubischen Architektur
sollte auf keinen Fall durch aktu-
ell beliebte Walmdachkonstrukte der
Charme der 1960er-Jahre genommen
werden. Die An- und Umbauten fol-
gen deshalb den Gestaltungsgedan-
ken dieser Zeit oder sind eindeutig als
neuzeitliche Konstrukte erkennbar.

»Ready to Rock 'n’ Roll*

So interessant die Bautechnik hier
sein mag, Basis fiir das Projekt ist
der Auftrag, den Bauherr und Ar-
chitekt sich selbst gegeben haben.

28
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Es geht um graue Energien, die bei
Sanierungen gebunden bleiben, um
okologisch wertvolle Produkte, Oko-
nomie und um soziales Engagement.
Der Bauherr denkt an die steigende
Zahl junger Studenten, die kurzzei-
tig Wohnraum suchen, weil sie stu-
dieren wollen.

Nach der zeitaufwendigen Suche
folgt unter anderem die erzwunge-
ne Ubernahme unschéner Mobel.
Manchmal wird das Studium nach
kurzer Zeit abgebrochen und der
nachste Mieter folgt.

Diese Not erkennend, entschied
sich der Bauherr fiir ein zeitgema-
Bes Konzept: Die komplett eingerich-
teten, allergikergeeigneten Wohnun-
gen, mit hochwertigen Mdbeln vom
Schreiner ausgestattet, werden zum
Festpreis warm vermietet.

Aus dem Konzept des Bauher-
ren folgt: kein Mobelkauf, keine
Vertragsabschliisse fiir Heizung,
Wasser oder Strom. Die Jugend zieht
mit ihren sieben Sachen und ihrer ei-
genen Bettwiasche ein und kann so-
fort loslegen. Der Bauherr nennt das
Paket spafBig ,Ready to Rock 'n’ Roll*

Maximal minimieren

Die alles tragende Idee des Bauherrn
ist die Minimierung der Hauptkos-
ten fiir Heizung und Strom und da-
raus folgend auch der Verzicht auf
Abrechnungen von Wasser, High-
speed-Internet usw. Fiir alle Wohn-
parteien gibt es beispielsweise nur ei-
nen Stromzéhler (jeder Stromzihler
kostet pro Jahr mindestens 70 Euro).
Die sich daraus ergebende groBere
Stromabnahmemenge {iber einen
einzelnen Zahler ermoglicht einen
giinstigen Einkauf der Energie.
Damit sich der Energieverbrauch
fir das gesamte Haus dennoch in
Grenzen hélt, verbaute der Bauherr
weitestgehend LED-Lampen und
installierte in jeder Wohnung soge-
nannte Totmannschaltungen. Ver-
lasst ein Bewohner seine Wohnung
fur langere Zeit, werden fast alle
Stromverbraucher (auBer Kiihl-
schrinke und PC-Steckdosen) abge-
schaltet. Ist niemand in der Wohnung,
werden die Liftung mit Warmertick-
gewinnung (WRG) und die Heizung
reduziert. Das hoch geddammte Haus



CLOUD & HEAT

Heizen mit Serverabwarme: Der Markt fiir Internetanwendungen
wachst. Vermehrt verlagern Nutzer ihre Daten und recheninten-
siven Anwendungen in eine Cloud. Die dazu erforderlichen Rech-
ner produzieren aber nicht nur viel Warme. Sie benétigen sichere
Stellplatze und eine kostenintensive Kiihlung.

So entstand im Umfeld der TU Dresden die Idee, die Abwarme
von Servern zum Heizen und zur Brauchwassererwdarmung zu
nutzen. Die Cloud & Heat-Daten sind zurzeit auf rund 600 Servern
bundesweit verteilt und unterliegen den deutschen Sicherheits-
standards und Datenschutzbestimmungen. Alle Rechner sind

zu einem virtuellen Rechenzentrum zusammengeschaltet und

4 Die Heiztechnik wird wie ein Ofen in das Heizsystem integriert

www.mikado-online.de

werden nur mit griinem Umwelt-
strom betrieben.

Ein anschlussfertiger Server-
schrank, wie ihn die Dresdner Firma
Cloud & Heat Technologies entwickelt
und patentiert hat, produziert bis zu
17965 kWh Warmeenergie pro Jahr
mit einer maximalen Vorlauftem-
peratur von bis zu 55 °C (maximale
Heizleistung 3 kW).

Der feuerfeste Sicherheitsschrank ist

mit einer Alarmanlage gegen Einbruch geschiitzt und kostet bei
Lieferung rund 12000 Euro. Dafiir erhalt der Bauherr 15 Jahre lang
garantiert rund um die Uhr die zugesagte Warmeleistung - kos-
tenlos, denn die anfallenden Internet-, Strom-, Wartungs- und
Instandhaltungskosten des Servers iibernimmt die Firma.

CLOUD & HEAT

Bedingung fiir dieses Geschéft ist ein Pufferspeicher mit einem
Fassungsvermogen zwischen 500 und 2000 Litern, eine Internet-
anbindung mit mindestens 50 Mbit/s (synchron), ein Drehstrom-
anschluss mit 400 V und 3 % 16 A (Herdanschlussdose) sowie ein
separater Zahlerplatz. Eine zentrale Liiftungsanlage mit kontrollier-
ter Be- und Entliiftung iiber Warmetauscher ist fiir den Einsatz von
Vorteil, aber keine Bedingung.

Der Schrank benétigt einen mindestens 2,40 m hohen Raum, ist bis
zu 230 kg schwer und 545 % 935 X 1990 mm groR (Tiefe x Breite x
Hohe). Grundsatzlich ist diese Technik in samtlichen Immobilien
einsetzbar.
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ZIMMERER IM GESPRACH

Jedes Material hat seine Starken

mikado: Vom Architekturbiiro
Weber erhielten Sie Entwurfs-
und Werkplane fiir ein Penthouse,
die Sie im ersten Augenblick nicht
begeisterten.

JooB: Diese Konstruktion war
am Anfang nicht unsere Vorstel-
lung, weil wir keine Erfahrung mit
PU-Dammung auf Holzkonstruk-
tionen hatten. Wir bauen unsere
Konstruktionen normalerweise mit
einer Klimamembran und Holz-
faserdimmstoff nach auBen diffu-
sionsoffen. Aber wir wissen auch,
dass sich die Materialien dndern
und die Bauphysik mehr Moglich-
keiten zulasst.

Und was hat Sie dann doch iiber-
zeugt?

Als ausfiihrendes Unternehmen
mussten wir im Rahmen unserer
Verantwortung zuerst die Wiinsche
der Bauherrschaft kritisch hinter-
fragen. Herr Kolb vom Archi-
tekturbiiro Weber konnte alle er-
forderlichen Nachweise sorgfaltig
erbringen. Die Leistungsfiahigkeit
des Aufbaus bei geringer Stirke
ist von Vorteil.

Im Fall eines Flachdaches haben
Sie als Zimmerer ja auch das Pro-
blem, dass die Konstruktion nach
auBen dicht ist.

Solche Aufbauten sind kritisch,
haben aber auch Vorteile. Der
Nachweis fiir den Aufbau eines
Flachdaches muss erbracht wer-
den.

Haben Sie mit Flachdachern mehr
Probleme als mit klassischen
Wandkonstruktionen?

Wenn die Abdichtung funk-
tioniert, gibt es keine Probleme. Zu-
dem gibt es sieben goldene Regeln
fiir ein bauphysikalisch nachweis-
freies Flachdach in Holzbauweise:
Das Dach sollte ein Mindestgefille

30 mikado 5.2015

4 Zimmerermeister Wolfgang JooR war
bei der Weizenegger GmbH
verantwortlich fiir die Abwicklung des
Friedrichshafener Penthouse

gleich oder groBer 3 Prozent vor
und 2 Prozent nach der Verfor-
mung aufweisen. Es sollte dunkel
(zum Beispiel schwarze Abdich-
tungsbahn - Strahlungsabsorption
a > 80 Prozent) und unverschat-
tet sein (zum Beispiel durch Biau-
me, Solaranlage) und keine Deck-
schichten (Bekiesung, Griindach,
Terrassenbelige) haben. Die
Dampfbremse sollte feuchteva-
riabel sein und die Konstruktion
keine unkontrollierten Hohlraume
auf der kalten Seite der Damm-
schicht haben. Die Luftdichtheit
sollte mit einem Blowerdoor-Test
gepriift werden und die Holz-
bauteile, Schalung bzw. Holz-
werkstoffplatten miissen vor dem
SchlieBen auf Holzfeuchtigkeit ge-
priift und dokumentiert werden.

Was spricht dann gegen nach au-
Ren dichtere Systeme auch in der
Wand?

Sie missen, um sicher zu funk-
tionieren, sehr sorgfiltig ausge-
fiihrt und berechnet werden und
sie sind bauphysikalisch einfach
unsicherer.

Thema des Monats // Dachaufstockung // Friedrichshafen

WEIZENEGGER

kiihlt selbst bei langerer Abwesenheit
des Bewohners nur minimal aus und
ist nach seiner Riickkehr schnell wie-
der auf Wohlfiihl-Temperatur auf-
geheizt.

Bestmoglicher Warmeschutz

Ein Mehr an vermietbarer Wohn-
fliche sollte eine bessere Ausnut-
zung des Grundstiicks und damit eine
leichtere Finanzierung der aufwendi-
gen Sanierung ermoglichen. AuBer
dem aufgesetzten Penthouse wurden
drei neue Rdaume durch einen Sid-
anbau geschaffen und ein Raum im
Untergeschoss durch den Anbau be-
wohnbar gemacht.

Der Stidanbau an das Mehrfamili-
enhaus schuf zudem eine Ecksituati-
on, in der die Handwerker die neu-
en, dreieckigen Balkone an thermisch
getrennten Wandauflagern aufhin-
gen konnten.

Alle Wénde sind mit mindestens
16 cm dicken PU-WDVS-Dammplat-
ten geddimmt. Zum Einsatz kam ein
mineralisches Putzsystem der Firma
Schwenk Putztechnik. Besonders
sorgfiltig passten die Verarbeiter die
Dammungen unter den Fensterbédn-
ken und rund um die Wandauflager
fiir die neuen Dreieckbalkone ein.

Im Anschlussbereich zwischen
Fassade und Flachdach kamen pure-
nit-Attikaelemente zum Einsatz. Die
Bauteile sorgen fiir wiarmebriicken-
freie Anschliisse der Fassadendam-
mung an die Flachdachdimmung.
An dem Objekt verbindet das Atti-
kaelement wirkungsvoll die 160 mm
dicke Fassadendimmung mit der
200 mm dicken Flachdachdim-
mung (vergleiche dazu das Detail auf
Seite 27).

Effiziente Aussichten

Zur hochwertig gedimmten Ge-
biudeauBenhiille gehéren fiir den
Architekten und Bauherren auch
hochwertige Holzfenster mit Drei-
fachverglasung (U = 0,5) aus der Re-
gion. Die Siidfenster sind mit schi-
cken grauweifen Markisen gegen zu
viel Sonneneinstrahlung geschiitzt.

Einige Nordfenster schmiicken
holzbeschindelte Schiebeldden. Die



WDVS-Fassade erhielt durch die
Schiebeldden, den groBflachig mit
Holzschindeln beplankten nord-
lichen Treppenturm und die Holz-
schindeln am Penthouse einen ele-
ganten Akzent mit regionalem
Bezug. Nicht zu iibersehen sind in

4 Ulmen-Dielen-
boden und

edle Mobel be-
stimmen das
Innere des Pent-
house

der Fassade einige Offnungen der
kontrollierten Liiftung. So unschein-
bar sie verbaut wurden, so aufwendig
und mithsam war ihre unauffillige
Integration in das Bestandsgeb&u-
de. Der komplexe Umbau des Mehr-
familienhauses in Friedrichshafen

am Bodensee, so der Bauherr, war
zwar auf der einen Seite nicht giins-
tig, aber durch den intelligenten
Einsatz von Didmmstoffen, Holz-,
Elektro- und Luftungstechnik mit
Wirmeriickgewinnung letztendlich
wirtschaftlich. (]

FAZIT

Holz schafft Platz

Das 1968 erbaute Mehrfamilien-
wohnhaus wurde 2014 kernsani-
ert und zu einem KfW-Effizienz-
haus 55 umgebaut. Statt einst
sechs Mietparteien wohnen jetzt
bis zu 16 Personen im Haus. Der
Primérenergieverbrauch wurde
von 351 auf nur noch 12 kWh/
(m2a) reduziert. Hochwertige
PU-Dammungen an Dach und
Wand machten dies moglich. Ein
neues Penthouse pragt das im
Stil der 1960er-Jahre erhaltene
Bauwerk. Geheizt wird umwelt-
freundlich mit der neuen Cloud &
Heat-Technik.
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